Cette courte note explique les premiers pas vers un calcul de transport solide avec BedloadWeb

Si vous avez un compte BedloadWeb commencez par vous connecter. Sinon commencez la saisie :

f  Your project (Basic)

Welcome Data Ba:

Cliquer sur ‘Votre projet’

1 Créez une courbe granulométrique (appelée GSD dans la suite)

Cliquer sur ’Granulometrie'. Welcome Data Base Your project (Basic) ‘Your proje

Projects Management > Granulometry > gross section

2 Input options:
@ Enter data ) Use model

Input format
O 05Y @ W O Libre

T EEm Le menu de droite offre 2 possibilités. ‘Saisie’ affiche une table ou vous
; j pouvez saisir vos mesures (D=Classe de diamétre, Nombre=Nombre de
3 8 grains dans cette classe).
=

Mais pour simplifier, nous utiliserons ici le modele GSD proposé par BeloadWeb: il suffit de saisir une
valeur dans la zone de texte ‘D50’.

Projects Management > Granulometry > Cross section > Hydraulic > Sediment transport > Hydrology > Sediment budget > Synthesis

Samples : Grain size distribution:

2 Input options:

O Enter datg @ Use model

80
L

Open Hews

DB4{mm) (defaut is D84=2.1D50) - = i Detete
Upper limit of the finer class of 8
the distribution (Defaut = 2mm) - o(mm)
o o o
T T T D5 0

T T
1e-01 1e+00 1e+01 1e+02 1e+03

Une courbe est créée automatiquement. Cliquez sur le bouton ‘Enregistrer’.

C'est fait | On a créé une granulométrie (appelée GSD1) composée d’un échantillon nommé ECH1.

Projects Management > Granulometry > Cross section > Hydraulic > Sediment transport > Hydrology > Sediment budget > Synthesis
Samples : Grain size distribution:
2 Input options: s
; ) = GSD1
© Enterdata @ Use model
D50({mm) (must be >=2) 24 v
25
3 Open New
D84{mm) (defaut is DB4=2.1D50) #
v < Save Delete
Upper limit of the finer class of &
the distribution (Defaut = 2mm)
Hew o -
T T T T T D% D{mm)
1e-01 1e+00 1e+01 1e+02 te+03
% for the finer class (defaut is Delele D5 1
10%) pimm)
D10 2

Pour un calcul de charriage, nous pouvons nous arréter ici et passer a ce qui suit.



Mais:

vous pouvez ajouter de nouveaux échantillons a ce GSD en cliquant sur «Nouveau» dans le menu
de gauche et en répétant I'opération.

vous pouvez créer autant de GSD que vous le souhaitez en cliquant sur «Nouveau» dans le menu de
droite, et en répétant I'opération. Chaque échantillon doit étre sauvegardé avant d’enregistrer une
distribution granulométrique (autrement dit toujours cliquer sur avant )
une fois que vous avez créé et enregistré plusieurs GSD, vous pouvez les afficher a I’écran avec le
bouton «ouvrir»

2 Créez une géométrie de lit

Your project (Basic) Your projec

Cliquer sur ‘Section’.

Granulometry > Cross section

Depuis l'interface, vous pouvez créer une section soit en téléchargeant un fichier xz.txt (deux colones
nomées X et Z séparées par une tabulation), soit en entrant manuellement les valeurs XZ dans le
tableau de droite. Pour plus de simplicité nous utiliserons la modélisation trapeze proposée par
BeloadWeb

Main channel

o a .
ER Active bed
?
0] 0
? Manual entry: N 24
g Bed component ?
Slope (m/m): '
=2 (] Fix bed LB ?
: T T T T T
Select: 10 05 00 os 0 [ Fixbed RE ?
X
] Secondary chanel ?
Name the section:
Gpen (] Roughness area ?
. T .
Vous voyez apparaitre a I'écran:
‘ ‘ Modify the section
Modelling with trapezes 0] 1
o
Tog =7
Sotiom o 0] 1
Enter dimensions (m)
Bottom level (m) 0 N2 - 4 (0] 1
—
N° Bottom Top Height
(m) (m) (m) 24
1.00 [ Add a secondary channel




Entrez les valeurs dans le tableau de gauche, par ordre croissant pour les colonnes 1 et 2:

Modify the section
Modelling with trapezes 0] '

Bottor
Enter dimensions (m) ~
Bottom level (m) 0 N 4 [0] 1

Height
(m)

Top
(m) (m)

4.00
12.00
40.00

[] Add a secondary channel

Vous avez créé une section transversale complexe, composée d'un chenal principal situé a l'intérieur
d'un chenal d'inondation. Jouez avec les boutons coulissants a droite et voyez ce qui se produit.

Cliquez sur «revenir a la saisie pour valider» pour revenir au menu principal de ‘section’.

Projects Managem ometry > Cross s¢
? Easy built with trapezes Main channel
2
Use trapeze modeling B at
L Impen afie - o Main channel
Browse...

Active bed

0] 0
? Manual entry: ~

00| 300 Bed component ?
500 200 Slope (mim): -1

500 200 \
600 1.00 = - [J Fix bed LB :
600 1.00 ! ' T T -
7.00 0.00 Select: 0 10 20 30 a0 E Fix bed RB ?
900 0.00 . X R
1000 1.00 [0 Secondary chanel f

Name the section:
16.00 1.00 pen .
[ Roughness area

17.00 2.00 Morphology:
3500] 200 Copy ORo OSP OPI OBr Owa @RP OBA O Sa ? Short comment

Les données de section sont automatiquement reportées dans le tableau de gauche et vous pouvez
les modifier manuellement.

Utilisez les curseurs a droite pour délimiter le lit mineur (ou les crues principales se produisent) et le
lit actif (partie du lit qui est morphodynamiquement actif pour les crues courantes et ou s eroduit le
transport solide). Généralement, le lit mineur et le lit actif sont confondus.

2 Easy built with trapezes ain channel

?
Use trapeze modeling " EED 40
Import a file
2] tmpo “ o Main channel
Browse...
Active bed
5.18
? Manual entry: ~
000/ 3.00 Bed component ?
500 200 Slope (m/m): T
500 200
600 1.00 o [] Fix bed LB ?
500] 1.00 ; |‘o zro 3|o alo ?
700 000 Select: [ Fix bed RB ?
900 000 . x 5
annn| ann [ Secondarv chanel :



Entrez la pente. Par exemple 1% (5=0.01):

? Easy built with trapezes Main channel
?
Use trapeze modeling o BB 40
—
Import a file
?Jmpo - Main channel
Browse...
Active bed
= ?
515 [1712]
? Manual entry: ~
X ra “
0.00 3.00 Bed component ?
500 200 Slope (m/m): 7
500 2.00, 5
6.00 1.0 o - [ Fix bed LB N
600 100 . . - w o »
7.00 0.00 Select: [ Fix bed RB
900 000 . x ?
o0 100 [ Secondary chanel

C'est fait, vous pouvez enregistrer la section avec le bouton Enregistrer. Le nom SEC1 apparait a
I'écran.

- n -
X z (=2 SEC1
000 3.00 & ~ Bed component ?
500 200

Nous nous arrétons ici pour cet exemple mais vous pouvez créer autant de sections que vous le

souhaitez.

Nous n'avons plus de données a saisir. Dans ce qui suit, nous allons simplement jouer avec les

curseurs.

3 L’hydraulique

Welcome Data Base Your project (Basic) Your project (Advanced)

Cliq uer Su r On ’Hyd rau“que’ Projects Management > Granulometry > Gross seul

La section SEC1 s'affiche. Dessous la figure, vous pouvez voir que la distribution granulométrique
GSD1 a été automatiquement affectée a chaque partie du lit (elle pourrait étre modifiée en créant
plusieurs GSD dans le menu GSD si vous considérez que chaque partie du lit a une granulométrie
différente).

- LB Q=ous RB
~
e T T T T
o 10 20 30 40
x
@®H OQ (m) stop Siope: 0.01 mim & Download the figure
0 - SECT
H(m) Q tolal = 0 ms Q Main channei=0 m3's
U mean =0 mis U Main channel=0 mvs
Wetted section area =0 m2 Fr Main channel=0
- ] . Water surface width = 0 m R Main channel=0 m
(m3is) Wetted perimeter = 0 m T=0 Nfm2
Friction law: ?
Defaut Main channel Active bed Channel 2 Fix bed LB Fix bed RB Roughness zone
Ferguson v Ferguson v Ferguson Ferguson Manning-Strickler Manning-Strickler Manning-Strickler
Granulometry
GSD1 ~ GSD1 v GSD1 v
D84=53.81 D84=53.81 DB84= 53.81



Changez la hauteur d'eau avec le bouton coulissant et voyez ce qui se passe

= LB Q=2874mds RB

0 10 20 30 40
X
®@H CQ (m) stop Slope: 0.01 mim & Download the figure
0 I — SEC1

Q total = 28.74 m3/s Q Main channel=28.74 m3/s
U mean =2.77 m/s U Main channel=2.77 m/s
Wetted section area =10.39 m2 Fr Main channel=0.68

Q(mais) . - Water surface width = 11.39 m R Main channel=0.81 m

( — Wetted perimeter = 12.79 m T=79.69 N/m2

C’est tout pour I’hydraulique. Continuez a jouer avec les différents boutons et voyez ce qui se passe.

4 Transport solide

Welcome  DataBase  Yourproject (Basic)  Your project (Advanced)  Help

Cliquez sur le bouton ‘Transport solide’  Fossmmne ooy o =y

Ce que vous voyez est un résumé de ce qui a déja été créé. Le premier panneau de la figure présente
les modeles de transport solide (tels que sélectionnés dans la zone de sélection a droite de I'écran)
qui ont été construits pour la section SEC1 et la granulométrie GSD1.

save SEC1
1
] @ Displayall O Models () Qs O Granulometry
- 08 q 5001 mim Q=0m3s w=0mis
DS50= 24 74 mm R=0m =0 Nim2
g o D84= 53 81 mm U=0mis T(D84) =0
& & £ w=om Fr=0 e =0
B g
] 5 .1 H{m) Q(mais)
5 | o] wm @ v
024
iR e ®H Oa m stop
iy ; ; ; ; nn ®H O J
a 20 40 80 80 £ 3 6§ § B8 ]
- 5 s @ F x Options
Q(mas) : 8 & = §F O &
[ § & ) (O Equations @ Display mode () Sensitivity () Granulometry
2 Ackers-White Bagnold CamenenLarson Einslein-Brown Engelund
Meyer-Peter Muller Parker79 Parkerd0 Recking Rickenmann Schockiich
| Qo 2 Smart Jaeggi Van Rijn Wilcock Crowe Wong-Parker
- ol [] Display legend More..
~N *
“1 =
e
Equation ois  gisim()  m3j
- s Ackers White 000 NA 000
P —— Bagnold 000 NA 000
o — e — aw
. : T . : o — —— T Camenen Larson 000 NA 000
o 10 20 30 40 02 05 10 20 50 100 200 500 1000
Einstein-Brown 0.00 M, 0.00
X Dimny

Changez la hauteur de I'eau et voyez ce qui se passe:



save SEC1

70000
] @ Displayall () Models (O Qs (O Granulometry
2 o 0000 -
S=0.01 m/m Q= 1033 m3is u* =0.247 mis
50000 4 D50= 24.74 mm R=062m T =61.03 N/m2
] DB4= 5381 mm U=227mis T#(D84) =0.07
g &2 Faoooo o w=103 Fr=092 e =263
] B8
8 0000 o Q(m3is)
2] e i
] 20000 -
10000
S
a1 § o d @H OQ (m) stop
] 20 E 2 5
H g £ Options
-] G &
£ S (O Equations @ Display mode () Sensitivity () Granulometry
E Ackers-White Bagnold Camenen-Larson Einstein-Brown Engelund
Meyer-Peter Muller Parker79 Parker90 Recking Rickenmann Schockiitch
Al Q=10 33mas o | Smart Jaeggi Van Rijn Wilcock Crowe Wong-Parker
- s i Display legend Mare
N *®
9
. Equation gls  gisim(’) malj
7 g4 Ackers-White 796596 77318 25972
P E— Bagnold 721314 0011 23518
= 4 nmpaagzzsifiis — wic_— am N .
T T T T T @ s T T L — T T Camenen Larson 3660843 355322 119357
] 10 20 20 40 02 05 10 20 50 100 200 500 1000 .
Einstein-Brown 3550767 344638 115768
X D(mm)

Le deuxieme panneau de la figure et le tableau de droite affichent les valeurs de transport solide
calculées par chaque équation pour la hauteur d'écoulement indiquée. Le dernier panneau de la
figure présente la distribution granulométrique de ce qui est transporté (qui est généralement plus
fine que le matériau du lit).

Vous pouvez jouer avec les différents boutons et voir ce qui se passe.

C'est terminé!!! Vous avez fait un calcul de transport solide. Retourner en premiére page et
sauvegardez votre projet.

Local Backup (on your PC)

Deconnexion

Selected project:

aaa

Warning: will only be saved in the project what
has already been saved elsewhere in the
different tabs

Remarque: a ce stade, si vous n’étes pas connecté a un compte, la seule possibilité dont vous
disposez pour enregistrer cette saisie est d’utiliser le menu « Sauvegarde locale». Toutes les données
seront enregistrées dans un fichier txt que vous pourrez conserver sur votre ordinateur, et réutiliser
plus tard avec le méme menu.

Welcome Data Base  Your project (Basic)

Projects Management > Granulometry > Cros

Local Backup (on your PC)

".txt' option

[J Save hydrographs separately

& Create backup



Pour aller plus loin : le BILAN SEDIMENTAIRE

En quelques clics supplémentaires vous pouvez calculer un bilan sédimentaire.

1) Créer un hydrogramme Q(t):
Bienvenue La base de Données Votre projet (Basique) Votre projet (Avance) Aide

Gérer les Projets > Granulométrie > Section > Hydraulique > Transport soli > Hydrologie Bilan sédimentaire > Synthése

Vous pouvez importer un hydrogamme au format texte (deux colonnes T,Q séparées par une

tabulation). Mais pour cet exemple on va générer automatiquement un hydrogramme simplifié avec
BedloadWeb. Une section doit étre ouverte (voir ci-dessus). Cliquez sur ‘Parametre’

saisie de I'hydologie

? Construire un hydrogramme
Option de calcul

@® Hydrogramme | Paramétres ‘
O Débits classés T Montee (h) Q pointe (m3/s)
10 430.03117670620
Tbase (h) Qseuil (M3/s)

saisie de I'hydologie

20 215.0155883531C
? Construire,
Paramétres Durée (h) Qmin (m3/s)
? Importer 40 43.003117670620

Browse... No file selected
=>
Des valeurs sont automatiquement proposées, et lorsqu’on clique sur ‘Appliquer’ un hydrogramme

théorique triangulaire compatible avec la section d’écoulement (hauteur d’eau maximum pouvant
passer dans la section) est généré :

@ (mars)
300 400
i i

200
L

100
L

T T T
0 10 20

Temps (h)
Il faut le sauvegarder ce qui crée un objet ‘HYD1'.

Gestion des donnees hydrologiques

Sélectionner:

HYD1
~ Gestion des donnees hydrologiques
Ouvrir Sélectionner:
Enregistrer ™
S — =>



Vous pouvez créer autant d’hydrogrammes que vous voulez et les gérer avec le menu de la page.
2) Créer le bilan sédimentaire

Déplacez-vous sur I'onglet suivant :

Bienvenue La base de Données Votre projet (Basique) Votre projet (Avance) Aide

Gérer les Projets > Granulométrie > Section > Hydraulique > Transport solide > Hydrologie > Bilan sédimentaire > Synthése

Le nom de la section ouverte dans I'onglet « Section » est rappelé en haut a droite.

Option de calcul . - . -
¥ Bilan sédimentaire SEC1
@ Hydrogramme: Ackers-White Bagnold Gamenen-Larson $:0.01 mm
. @ Volume réel O Volume apparent

O Debits classés Einstein-Brown Engelund Lefort17

Meyer-Peter Muller Parker79 Parkerd0 Og OKg @m3 Ot D84:80.3 mm
Selectionner: Recking Rickenmann Schockitch

§ Equation m3 (reel)
. Smart Jaeggi Van Rijn Wilcock Crowe
Wong-Parker Ackers-White 0.00 Options graphiques

_ T = ° s e
X Jeul .
[0 Autoriser calcul au dela de la cote maximum Camenen Larson 000 Afficher |a légende

de la section
Einstein-Brown 0.00 = L

Corriger la contrainte og
Hydrologie local ? Engelund 0.00

xporter 1a figur
Corriaer les effets de parois en canal & Exporter la figure:

En cliqguant sur le menu déroulant de gauche vous pouvez sélectionner I’hydrogramme
précédemment créé. Cliquer sur « Ouvrir » et I'hydrogramme et automatiquement associé

Q(t)

Iy

ala

section (pour laquelle on a déja construit le sédimentogramme Qs(Q) dans la page ‘Transport

Solide’).

Le transport solide Qs(t) est alors calculé pour chacune des équations sélectionnées. Le graphe

présente I'évolution temporelle.

€]
o — Qim3s) = = Smart & Jaeggi
— Bagneia = - vanRin
o~ — | — Emstein Vilcock and Crowa
Engeluna Hansen Parkeran L
=] — Meverpeteruior — Letort
- Parcer CamenenLars
— Racing — Viong Parker
Ricknmann Ackers-White
= 4 Schollisch
T
40
Temps ()
ion de calcul " s N
9'“ Bilan sédimentaire SEC1
@ Hydrogramme Ackers-White Bagnold Camenen-Larson 5:0.01 m/m
P— . ® Volume réel O Volume apparent
O Débits classés Einstein-Brown Engelund Lefort17 D50: 44.9 mm
YD1 Meyer-Peter Muller Parker79 Parkerg0 Og OKg ®m3 Ot D84: 80.3 mm
Recking Rickenmann Schocklitch
Sélectionner: = Equation m3 (reel)
Smart Jaeggi Van Rijn Wilcock Crowe
_ Wong-Parker Ackers-White 20.10 Options graphiques

- - B rsrderermenme 1\ Ul e bt

Les volumes transportés par cet évenement sont présentés dans le tableau a droite
graphiguement en cliquant sur « Volume transporté »:

1e-03 1e-02

1e-04
Qs(mats)_Reel

1e-05

1e-08

ou



m3 {reel)

300

250

:kers-¥White

Option de calcul
@® Hydrogramme
() Deébits classés
HYD1

Selectionner:

Ouvrir

Hydrologie local ?

R\ Aa rafarancs (km\

Bagneld

nen Larson

H

in-Broi

Engelund
Lsfort
Aayer-PEM

Ackers-White Bagnold Camenen-Larson
Einstein-Brown Engelund Lefort17
Meyer-Peter Muller Parker79 Parker80
Recking Rickenmann Schocklitch
Smart Jaeggl Van Rijn Wilcock Crowe
‘Wong-Parker

[] Autoriser calcul au dela de la cote maximum
de la section

Corriger la contrainte

Corriger les effets de parois en canal

ParkerTd

Parkera0
Recking

Bilan sédimentaire

tickenmann

@ Volume réel O Volume apparent

Og OKg ®@m3 Ot
Equation
Ackers-White
Bagnold
Camenen Larson
Einstein-Brown
Engelund
Lefort

m3 (reel)

20.10
2151
8401
97.78
52.00
14.49

Schockitch

nart Jaeggi

200
150 -
100
8 L]

5 [} o
> e &
§ 5
SEC1
5:0.01 mm
D50: 44.9 mm
D84: 90.3 mm
Options grap
O Hydrog! ® Volume transporté
Afficher
Log

& Exporter a figure



